


  
پیشگفتار

مارلون براندو در فیلم پدرخوانده: »آدمای بزرگ، بزرگ به دنیا نیومدن، بزرگ پرورش یافتند« 

شاید کنکور با تمام معایب و بدی‌ها، یک حُسن بزرگ داشته باشد و اونم کمک به بزرگ‌تر شدن ماست. بزرگی لزوماً به معنای کسب 

رتبۀ اول در کنکور نیست. بزرگی در اعتماد به نفس، بزرگی در مواجه شدن با ناکامی‌ها، بزرگی در به کار بردن تمام توان ذهنی و جسمی 

برای رسیدن به هدف، بزرگی در توکل به خدا در تمام شرایط، بزرگی در برنامه‌ریزی هدفمند برای گام برداشتن در مسیر آرزوهاست.

درس شیمی در ماراتن علمی کنکور درس آخر است و تمام داوطلبان رشته‌های تجربی و ریاضی با خستگی مفرط جسمی و ذهنی به سؤالات 

شیمی می‌رسند )و البته خیلی‌ها هم که اصلًا نمی‌رسند!!(، ولی کسی برنده است که راه و رسم بزرگی را آموخته باشد. یکی از ابزارهای 

سرنوشت‌ساز در دستیابی به این راه و رسم در درس شیمی در اختیار داشتن یک منبع مطالعاتی جامع و کامل است و ما تمام توان و همت 

خود را به شکل شبانه‌روزی به کار بستیم تا تجربۀ سال‌ها تدریس خود را در بالاترین سطوح آموزشی به روی کاغذ آوریم.

و اما می‌رسیم به معرفی کتاب:

شیمی3 یا شیمی دوازدهم که حدود 35 درصد سؤالات کنکور را به خود اختصاص می‌دهد، 4 فصل دارد که هر فصل شامل دسته‌بندی زیر است:

فصل

زیر موضوعات: درس‌نامه

زیر موضوعات: درس‌نامهعنوان اصلی )1(

عنوان اصلی )2(بخش )1(

عنوان اصلی )3(بخش )2(

بخش )3(

حفظیات

آزمون دست‌گرمی

پاسخ آزمون دست‌گرمی

تست‌های تألیفی و کنکور مربوط به هر بخش

دو آزمون در پایان فصل

پاسخ‌نامۀ تشریحی آزمون‌ها

شناسنامۀ بخش: در ابتدای هر بخش شناسنامه‌ای وجود دارد که اطلاعاتی کاربردی از آن بخش را در اختیار شما قرار می‌دهد که عبارت‌اند از:

 عنوان‌های اصلی
 مدت زمان لازم برای مطالعۀ درس‌نامه و حل تست‌ها

 شمارۀ صفحه‌های کتاب درسی
 مشخص کردن محتوای علمی هر بخش به سه دستۀ: حفظی، مفهومی و محاسباتی

درس‌نامه: تلاش کردیم تا درس‌نامه‌ها به شکل خلاصه ولی بسیار کامل همراه با نکات کاربردی در اختیار شما قرار گیرد. همچنین برای 

تفهیم بیشتر مطالب از تمرین‌های تشریحی و تستی استفاده شده است. 

حفظیات: در پایان هر بخش تمام مطالب حفظی که در کتاب درسی به آن‌ها اشاره شده است، گردآوری شده‌اند و جدا از مطالب علمی 

باید به نکات حفظی توجه ویژه‌ای داشته باشید.



آزمون دست‌گرمی: این آزمون تسلط علمی شما را محک می‌زند. توصیه می‌کنیم که اگر در این آزمون بیشتر از سه غلط داشتید به سراغ 

تست‌ها نروید و به درس‌نامه برگردید و آن را عمیق‌تر مطالعه کنید. 

تست‌ها: در طراحی تست‌ها تلاش شده است که با ایده‌های متفاوت به یک موضوع خاص نگاه شود و این ایده‌ها منطبق بر سؤالات کنکور 

در سال‌های اخیر باشد. همچنین از تألیف تست‌های تکراری با ایده‌های مشابه پرهیز شده است.

آزمون‌های پایان فصل: در پایان هر فصل دو آزمون 25 سؤالی زمان‌دار طراحی شده است که آزمون )1( در حد متوسط و آ‌زمون )2( در 

حد دشوار و چالشی است. در پایان فصل دوم دو آزمون جامع و در پایان فصل چهارم نیز دو آزمون جامع 35 سؤالی طراحی شده است و 

سرانجام در پایان کتاب، سؤالات کنکور سراسری 1401 آورده شده است. 

توصیه می‌کنیم که آزمون‌ها را حتماً تحلیل کنید و نکات آن را به خاطر بسپارید زیرا با نکته‌های شگفت‌انگیزی در آن‌ها مواجه می‌شوید. 

پاسخ‌نامه: تمام تست‌ها از نظر درجۀ سختی به سه دستۀ آسان )A(، متوسط )B( و دشوار )C( دسته‌بندی شده‌اند. 

در پاسخ سؤالات تلاش شده است که در صورت امکان از روش‌هایی خلاقانه برای پاسخ‌گویی استفاده شود و راه‌حل‌ها کوتاه و آموزنده و 

واقعاً تستی باشد. در لابه‌لای پاسخ‌ها به نکته‌هایی اشاره شده است که کارگشا هستند و یا برخی از تست‌ها به‌ویژه تست‌های کنکور بدون 

حل تشریحی و تنها با تکیه بر یک منطق علمی پاسخ داده شده‌اند. 

برخی از تست‌ها به دو روش حل شده‌اند و در بخش‌های محاسباتی از ترفندهایی ساده استفاده شده است تا با فراگرفتن آن‌ها بی‌نیاز از 

ماشین حساب شوید!!

در پایان وظیفۀ خود می‌دانیم که از همکاران عزیزمان در نشر الگو، خانم سارا درویش‌وند، آقایان معین آعلی و متین یعقوبی برای مطالعه و ویرایش 

علمی کتاب، خانم عاطفه ربیعی سرگروه ویراستاران، آقای محسن شعبان شمیرانی و خانم سوده زارعی برای ویرایش فنی، خانم مریم احمدی 

برای صفحه‌آرایی و آقای مهدی عسگری برای حروفچینی، خانم الهام اسماعیلی برای رسم تصاویر و خانم سکینه مختار مسئول واحد ویراستاری 

و حروفچینی، تشکر و قدردانی کنیم.

در پناه خدا باشید



فهرست

فصل اول: مولکول‌ها در خدمت تندرستی

2 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش اول: درسنامه

20 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای.

28 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش دوم: درسنامه

43 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای.

53 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش سوم: درسنامه

 62 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای.

68 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش چهارم: درسنامه.

81 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای.

95 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان فصل شمارۀ )1(

 98 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان فصل شمارۀ )2(

101.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان فصل شمارۀ )1(

104.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان فصل شمارۀ )2(

فصل دوم: آسایش و رفاه در سایۀ شیمی

110.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش اول: درسنامه

120.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای.

128.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش دوم: درسنامه

141.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای.

157.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش سوم: درسنامه

173.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای.

182.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش چهارم: درسنامه.

191.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای.

198.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش پنجم: درسنامه

204.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای

210.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش ششم: درسنامه.

216.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای

221.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان فصل شمارۀ )1(

224.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان فصل شمارۀ )2(

227.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان فصل شمارۀ )1(

231.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان فصل شمارۀ )2(

236.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان ترم اول شمارۀ )1(

240.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان ترم اول شمارۀ )2(

244.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان ترم اول شمارۀ )1(

249.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان ترم اول شمارۀ )2(

فصل سوم: شیمی جلوه‌ای از هنر، زیبایی و ماندگاری

258.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش اول: درسنامه

263.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای

267.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش دوم: درسنامه

274.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای

278.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش سوم: درسنامه

285.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای

289.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش چهارم: درسنامه

298.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای



304.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش پنجم: درسنامه

308.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای

311.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش ششم: درسنامه.

316.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای

319.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان فصل شمارۀ )1(

322.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان فصل شمارۀ )2(

326.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان فصل شمارۀ )1(

330.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان فصل شمارۀ )2(

فصل چهارم: شیمی، راهی به سوی آینده‌ ای روشن‌تر

336.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش اول: درسنامه

348.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای

360.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش دوم: درسنامه

374.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای

389.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخش سوم: درسنامه

400 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش‌های چهارگزینه‌ای

406.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان فصل شمارۀ )1(

409.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان فصل شمارۀ )2(

414.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان فصل شمارۀ )1(

417.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان فصل شمارۀ )2(

422.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان ترم دوم شمارۀ )1(

426.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون پایان ترم دوم شمارۀ )2(

431.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان ترم دوم شمارۀ )1(

436.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ آزمون پایان ترم دوم شمارۀ )2(

443.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کنکور سراسری 1401

450.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ کنکور سراسری 1401

فصل پنجم: پاسخ پرسش‌های چهارگزینه‌ای

460.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ پرسش‌های چهارگزینه‌ای

612.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ‌نامۀ کلیدی





1 1 



( )

 >  >  >  >

C H( )

CH OHCH OH

C H O( )

NaCl

C H

CO NH( )

C H O

C H

C H OH( )

 >  > > >



AgCl BaSO Mg PO Ca PO Mg OH Fe OH Fe OH, , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ,...

NO( )

C H

N H

Co( ) O CO NH( ( ) )

C H O

C H O

C H

C H

( )

RCOOH  RCO H IÄ

H R

m mC H( )

m mC H COOH n nC H O

n m

R( )
R( )

AgCl, , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ,...BaSO Mg PO Ca PO Mg OH Fe OH Fe OHBaSO Mg PO Ca PO Mg OH Fe OH Fe, ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ), ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )Mg PO Ca PO Mg OH Fe OH Fe OHMg PO Ca PO Mg OH Fe OH FeMg PO Ca PO Mg OH Fe OH

( )NO

( )Co OOO ( ( ) )CO NH ))

C H OH OH

C HH

RCOOH  RCO HÄ 

m( )( )mC HC Hm mm

mC H COOHm mm nC H On nOn

n m



OH

O

CH CH COOH( ) C H COOH

C H O C H O C H O C H O

C H O

C H O

H SO( )

C O

O

R R R

oil fatoio l fatt



g mol. C H O

C H O

C H

H H

g mol C H OH OH



R�OC

O

R

OH

H

H O
2

� R�CR

O

����
���� OH � OH

OH O

g mol. C H OH( ) C H O

H O RCOOH C H OH( )

n nC H O

C H O C H O C H O C H O

n nC H O

C H O
R RCOOH

¸Ã«¹w oTwH Â²¼§²¼¶ Ï¼¶oÎ
Ï¼¶oÎ Joa kÃwH Â²¼§²¼¶ Ï¼¶oÎ

C H¸Ã«¹w oTwH Â²¼§²¼¶ Ï¼¶oÎ
Joa kÃwH Â²¼§²¼¶ Ï¼¶oÎ

C H O

C H O C H O
R C H C H COOHJoa kÃwH Ï¼¶oÎ

C H O C H
C H OJoa kÃwH Ï¼¶oÎ

Na s Cl g NaCl s( ) ( ) ( )

HCl aq NaOH aq NaCl aq H O l( ) ( ) ( ) ( )

g mol C H ( )OHHH ( )OH C H OH OH

H O RCOOH C H ( )OHRCOOH HH ( )OHH OH O

nC HC H OOn n On

Na( ) ( ) ( )s Cl g NaCl ss Cl g NaClNa s Cl gs Cl gCl ggCl g

HCl( ) ( ) ( ) ( )aq NaOH aq NaCl aq H O laq NaOH aq NaCl aq H ONaOH aq NaCl aqaq NaCl aqNaOH aq NaCl aq



NaOH( ) RCOOH( )

NH OH( ) KOH( )

NaOH

KOH

NH OH

Joa kÃwH ·¼MIÅ JA NaOH RCOO Na s H O( )

RCOONa

RCOO NH RCOO K

x yC H O

x yC H O Na

H  C O Na g mol( , , , : . )

n nC H O

C H O C H O Na C H COONaIÄ n

g mol( ) ( ) ( ) ( ) .

C H O Na C H O K C H O K C H O Na

H NH K

n nC H O K

n H
C H O K C H O K( )

NH K Na

R( )

C H COONa

چمرب�

سنگ�ن چمرباستر اس�د

ال�لصابون

C H RCOO
3 5 3

( )

آبصابون

n n
C H O

2 2

RCOOH �ا
باز حضوريال بازدريال حضوريال دريال

RCOO NH l
4

( )� �
RCOO K l( )� �

RCOO Na s( )� �

NaOH

KOH

NH OH

Joa kÃwH ·¼MIÅ JAKOH ·¼MIÅ NaOH RCOO Na s H O( )ssNNNaOH RCOO Na sRCOO Na sssNa

RCRCOOOONaN

RCOO NHNH RCOO KK

چمرب�

سنگ�ن چمرباستر اس�د

ال�لصابون

C H
3 5

H
33

( )RCOO

آبصابون

n
C H

n
O

2 2n
ORCOOH �ا

باز حضوريال بازدريال حضوريال دريال

RCOO NH
44

( )l� �
NHRCOO K ( )l� �

KRCOO Na ( )s� �
Na



( )

C H RCOO NaOH RCOO Na C H OH( ) ( )

RCOOH NaOH RCOO Na H O

(C H COOH) /

H  C  O  Na  g mol( , , , : . ) /

C H COOH NaOH C H COO Na H O

g g g
g g

//
?

? /

C H O( ) /

H C O g mol( , , : . )

C H OH( )

C H O C H OH

g g
g

g g

( )

/ ?
? /

/

H  C  O  g mol( , , : . )

/ / / /

C H COOH NaOH C H COO Na H O

 gL M g
 mol

?/ / ? /

C H O( )

H C O Na g mol( , , , : . )

/ / / /

g mol. C H OH( )

C H O C H O
R C H C H COOH

C H COONa

 ÂÄIÃμÃ{ Ï¼¶oÎ Joa kÃwH Ï¼¶oÎ

k¶I] ·¼MIÅ ÂÄIÃμÃ{ Ï¼¶oÎ

k¶I] ·¼MIÅ Â²¼¶ ³o]

®§²H Â²¼¶ ³o]
/ g mol.



( )

R( )( )R



Cl aq( ) Na aq( )

( )

C( )



Mg( ) Ca( )

H H

Mg aq( ) Ca aq( )

RCOONa aq MgCl aq RCOO Mg s NaCl aq

RCOONa aq CaCl aq RCOO Ca s NaCl aq

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

Cl Na

RCOO aq Mg aq RCOO Mg s RCOO aq Ca aq RCOO Ca s( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

MgCl CaCl

Ca Mg

COO Mg Ca

PO( )

Mg aq PO aq Mg PO s Ca aq PO aq Ca PO s( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

دما

ل�ۀ دريالصد
باق�مانهده

H H

MgCl CaCl

Ca Mg



( )

ppm Mg aq( ) Ca aq( )

ppm
½kº¼{®e ³o¬ ½kº¼{®e ³o¬Â±Ã¶

Ï¼±d¶ ³o¬ Ï¼±d¶ ³o¬¼±Ã¨

ppm
½kº¼{®e ³o¬Â±Ã¶

Ï¼±d¶ oTÃ²
kg L . g mL .

ppm d
M

Â²¼¶ SÊ±ü ppm

g mL  d Ï¼±d¶ Â²I«a( . ) : M½kº¼{®e Â²¼¶ ³o] :

R RCOO Mg( ) RCOO Ca( ) Mg aq( ) Ca aq( )

n RCOO( )

ppm Mg g mL. mL

Mg g mol( . ) g mol.

/ / / /

Mg aq2 ·¼MIÅ  J¼wn( )

Mg
mg

ppm mg g
L

 ´ÄqÃ¹¶³o¬Â±Ã¶

oTÃ²

?
? /

/

g gMg g
g g

2 ·¼MIÅ
? /

? /

/ /

H C O Ca g mol( , , , : . )

CaCl RCOONa

n RCOO( )

RCOONa aq CaCl aq RCOO Ca s NaCl aq

g g              n
n g n g

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

/ /
( ( )) ( )

C H COONa COO( )

g mL/ .

H C O Na Mg Cl g mol( , , , , , / : . )

/ / /

C H COONa

adMgCl mol L
M

C H COONa aq MgCl aq C H COO Mg s NaCl aq

g L mol L   g
g mol

 Â²¼¶ SÊ±ü

 

/ / .

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

? / . ? /

ppppm
½kº¼{®e ³o¬ ½kº¼{®e ³o¬Â±Ã¶

Ï¼±d¶ ³o¬¬ Ï¼±d¶ ³ ¬o¬¼±Ã¨

³

ppm
½kº¼{®e ³o¬Â±Ã¶

Ï¼±d¶ oTÃ²
kg LLL g mLLL

ppm d
M

Â²¼¶ SÊ±ü
ppm ppm

dd¼ Â a(( . ) :) :g mg mLL ÏÏ ±¼±d¶ Â²I²I««aLLMMk½kºº¼{®{®e ²Â²¼¶ ³o]

R MgM( )( )RCRCOOOO CaC( )( )RCRCOOOO MgM ( )( )aq CaC ( )( )aq

n ( )RCOO



/ C H O( )

ppm  g mol.

H C O Na Ca g mol( , , , , : . )

/ / /

C H O C H
C H O·¼TÄp ¸ü»n pH ½k¶A Swj ¾M Joa kÃwH Ï¼¶oÎ

C H O Na

C H COONa aq Ca aq C H COO Ca s Na aq

g g
g g

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

/ ?
?

Ca

mgg ppm L
³o¬Â±Ã¶

oTÃ²

/
/ /

?L

/

O Na P g mol( , , : . )

/ / / /

Mg aq Na PO aq Mg PO s Na aq

gmol    mg
mol g

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

?/ ? /

( )

n nC H R

C H SO Na C H

H C O Na S g mol( , , , , : . )

R

n nC H R

n nC H n n n



H C O Na Mg S K Ca g mol( , , , , , , , : . )

RCOONa RC H SO Nak¶I] ·¼MIÅ Âº¼MIÅoÃü ½â k¹¹¨¥IQ: :

RC H SO Na
C H SO g mol

RCOONa

Âº¼MIÅoÃü ½â k¹¹¨¥IQ

k¶I] ·¼MIÅ

:
.

:

COO Na
� �

قطب�
(آبدوست)

'ات�ونه� جزءٍ قطب�
(آبدوست)

'ات�ونه� جزءٍ

SO Na
� �

3

آنه�ونه� جزءٍ آنه�ونه� جزءٍ

(آبگر�ز) (آبگر�ز)نهاقطب� نهاقطب�

R( )

RC H SO H RCOO Na RCOOH

RC H SO Na

RC H SO HH SOH SO RCOO NaNa RCOOH

RC H SO NaNaH SOH SO



( )

HCl aq( ( ))

NaOH aq( ( ))

pH CH COOH aq( ( )) HCl aq( ( ))

pH NaOH aq( ( ))



H( )



a (
b (
c (CO NH( )

d (C H O

e (
f (n nC H O

g (
h (
i (
j (
k (
l (

m (
n (
o (
p (
q (
r (
s (

a (
b (C H C H

c (
d (
e (
f (
g (
h (
i (
j (pH
k (
l (



a (
b (
c (N H

d (C H O

e (

OH( )

f (n nC H O

g (
h (
i (
j (
k (
l (

m (Mg Ca

n (
o (

p (Mg Ca RC H SO

q (
r (
s (

a (

b (C H

c (
d (
e (
f (
g (
h (
i (
j (pH
k (
l (



C B A

C H O

Co NH( )

C H O

C H

H   C  O  g mol( , , : . )

NH



H  C  g mol( , : . )

H  C N O   g mol( , , , : . ) C H O( )

C H O( )

OH( )

C H O C H O C H O C H O

C H O

H  C O Na K g mol( , , , , : . )



R

Na O C H  g mol( , , , : . )

C H O K  C H O K  C H NO  C H O K( , , , )

C H O

/

C H O Na

H  C O  g mol( , , : . )

C H O

 g mol.

H  C O Na g mol( , , , : . )

/ / / /

/ C H

C H COONa C H COONa C H COONa C H COONa

C H O

C H O C H O C H O C H O



C O

/

H  C O Na  g mol( , , , : . )

/ /

/

H  C O  g mol( , , : . ) CH COOH(CH )

CH CH COOH M g mol( ) ( . )

/

Na O H  g mol( , , : . )

/
/

R

H  C  O  Na  g mol( , , , : . )

/
/
/
/

Na O H  g mol( , , : . ) /

/
/

O Na K g mol( , , : . )

/ / / /

/ /

H  C O Na g mol( , , , : . )

B A
A B

A B
B A

B A

A B



II( ) II( ) I( )

II( )

I( ) II( )

II( ) I( )

H  C O  g mol( , ,N , : . )



ريالوغن
پاريالچمه

آب

-

-
- -

-
-

-

-
--

-
-

ريالوغن
پاريالچمه

آب

-
-

-
-

-

-

-
-

-

- -

--

ريالوغن
پاريالچمه

آب

-
-
- -

-
-

-
-

-

- -

-

-

پاريالچمه

آب
-

-

-
-

-

-
-

-

-

- -

-

-
-

ريالوغن
-

C C
C C

pH

K  Na  O  g mol( , , : . )

/

H  C O  g mol( , , : . )

/ / / /

ppm
Ca  Mg g mol( , : . ) g mL.

/ / /

ppm g mL/ .

Ca  Cl  g mol( , / : . )

/ / / /



Mg Na C H  g mol( , , , : . )

/ / / /

ppm

 g mL.

Ca  P  Na O  g mol( , , , : . )

/ / / /

g mol. /  ppm Ca d  g mL( . ) mL

RCOONa aq CaCl aq RCOO Ca s NaCl aq Ca  Na  g mol( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( , : . )

(B) A( )

B A A B
A B B A

R

pH
R

SO( )

H  C O S g mol( , , , : . )

H  C O S g mol( , , , : . )

H  C O Na S g mol( , , , , : . )



C H SO Na C H SO Na C H SO Na C H SO Na

H  C O g mol( , , : . )

S Na O C H  g mol( , , , , : . )

pH
pH

/
g L/ .

Al s NaOH s H O l NaAl OH aq H g Al Na O H   g mol( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( , , , : . )

/ / /

Al s NaOH s H O l NaAl OH aq H g Na O H  g mol( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( , , : . )

/ / / /



C H O( )

N O SO

N O SO

N O SO pH

SO N O

N O SO

C H O

H  C O Na  g mol( , , , : . )

Na O H  g mol( , , : . )

/ / /

B A

H  C  O  Na  S  g mol( , , , , : . )

Mg aq( )

R  C H  SO aq  PO aq Cl aq OH aq RCOO aq( ), ( ), ( ), ( ), ( )



B A

B A
A

B

pH H

pH

HF H F OH[ ] [ ] [ ] [ ]

pH
 <  <

 >  >
 >  >

pH HA BOH

/ / / /

/ HA

/
/
/
/

pH
/

/ / /
/ pH

/ / / /



STP /

/

/

pH / mL

H   K  g mol  K(s)+H O l KOH aq H g ½kzº ¾ºpH¼¶ ¾²jI÷¶( , : . ) ( ) ( ) ( )( ) g L.

/ / / /

pH /

C C
/ / / /

pH / / pH

/ / / /

/

Na O  :g mol( , . )

/ g/

Al Mg O H  g mol( , , , : . ) pH /



C H O( ) CO NH( ( ) )

C H l O g CO g H O g C H O CO H O( ) ( ) ( ) ( )

C H O
C H

SO N O
SO

C H O C H
C H OJoa kÃwH Ï¼¶oÎ

C H O Na g mol·¼MIÅ Ï¼¶oÎ Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]( ) .

NaOH NaOH
n m n m  
a a M a

m mm g m g
 

Joa kÃwH oTwH

/

 m gÂÎo~¶ j¼w ®¨ ³o] / /

Cl

H C S O Na( , , , , )

Mg Ca H C O Na( , , , )

B

C

B

C

B

B

A

B

B





C B A

C H O

Co CO NH( )

C H C H O

C H

F O N

:  : C

O

NH
2

H N
2

 

:  : CH CH CH CH CH CH OH  

:  

:  :  

 CO NH NH CO
IÀï´UH nIμ{ IÀï´UH nIμ{

½n»H RI¹Mo¨ ³¼Ãº¼¶A
IÀo~¹ø Ì¼º IÀo~¹ø Ì¼º

: ( ) :( ) /

CH COOH CO NH( )

NH

¸Mo¨ ÁIÀï´UH ³o]

·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH ³o]

A

A

A

B

C

C

C



C H O O CO H O

¸Mo¨ ÁIÀï´UH nIμ{ ·sÃv¨H ÁIÀï´UH nIμ{ ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH nIμ{
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIμ{

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIμ{ ·sÃv¨H ÁIÀï´UH nIμ{( )

H O C
C H O

C H O CO NH( )

( )

CO NH( ( ) ) C H O( )

C H O( )

C H( )

C H

NaOHoTwH ·¼MIÅ ®§²H

NaOHJoa kÃwH ·¼MIÅ JA

OH( )

n nC H O

HC H O C H O

COOH( )

C H O C H O¾ºI¬»j kº¼ÃQ ¦Ä j¼]»

C H O

C H O O CO H O

RCOOH KOH RCOOK H O
Joa kÃwH ÍÄI¶ ·¼MIÅ

C

B

B

B

B

A

B



C H COONa

·sÃv¨H ³o]
·sÃv¨H Â¶o] kÅnj

®¨ ³o]

n nC H

RCOONa C H COO Na

g mol.

n nC H COO K n nC H

n nC H COO NH

C H O K C H COOK 

C H NO C H COONH  

C H O K C H COOK   

C H O K C H COOK   

.jnHj j¼]» ¸Mo¨ - ¸Mo¨ ¾ºI¬»j kº¼ÃQ ¦Ä Â¹Mo¨ oÃ\ºp nj

.SwH oTzÃM ´À Â¹Mo¨ 16 ®Ã§²A pH ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH nIμ{ HoÄp jnHkº j¼]» ÂLÃ¨oU ¸Ã¹a

RCOOH RCOO Na

C H O

C H O

C H O s O g CO g H O g( ) ( ) ( ) ( ) /

C H O Na

B

A

B

B

B

B

C



C H O( )

 RCOO Na RCOO RCOO g molk¶I] ·¼MIÅ Â±¨ Ï¼¶oÎ .

RCOO C H g mol¸Ã«¹w oTwH Â±¨ Ï¼¶oÎ ( ) ( ) .

RCOO NH( )

n nC H( ) n nC H( )

n n n C H COONH n nC H COO NH

C H COO NH

Ákº¼ÃQ ·»oT§²H Z»p nIμ{
( ) ( ) ( )

Ákº¼ÃQ ·»oT§²H Z»p nIμ{

Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H nIμ{
/

n nC H O
n n n

¸Mo¨ nIμ{ ·r»nkÃÀ nIμ{ ·sÃv¨H nIμ{
Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{

( ) ( ) ( )

n
n n n n n

C H n
Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{

kº¼ÃQ nIμ{
/ / / / /

C H O C H COOH C H COO Nak¶I] ·¼MIÅ Ï¼¶oÎ

C

B

C

C

B



R

C H COOH

R

R C H O R R g mol RCOO Na g mol. .

m gn m  mol m g
a a M  mol g

    
( )/ /
( )

CH CH COOCH
3 2 16 2

( )

CH CH COOCH H O CH CH COOH HOCH
3 2 16 2 3 2 16

3 3( ) ( )� � �

CH CH COOCH
3 2 16 2

( )

HOCH
2

HOCH
2

m P m m m g
a M a M

/

RCOOH NaOH RCOONa H O

m m m m g
a M a M

   

g g

CH
2

O

O C C H
17 33

CH

O

O C C H
17 33

CH
2

O

O C C H
17 33

B

C

B

B


	Jame_Shimi_12_farei_chap1_010620
	Shimi_12_olgoo

